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A containment ring for a gas turbine engine fan 
duct comprises a rigid cylinder the periphery of 
which is covered with layers of fibrous material 
consisting of a plurality of pieces of woven 
material, around which is wound a further 
plurality of continuous layers of woven fibrous 
material which is then covered with a further 
impervious layer. 
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Beschreibung so gebildeten das Bruchstflck umhQllenden Schutzkissen 

„ . _ . t verhindernauchmitSiclieriieitdafldasabgeschleuder- 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Berstschutzring te BmchstQck in das Triebwerk zur Ackfailt und nachf ol- 

der ira Oberbegriff des Patemanspruchs 1 angegebenen gende Schaufelstufen oder die FiugzeugzeBc hinter dem 
Gattung. Derartige Berstschutzringe werden bei Gas- 5 Fanaustritt beschfidigt 

turblnentriebwerken vorgesehen, damlt itn Falle eines ZweckmiBige Ausgestaltungen der Erfindung erge- 

Schauf eJbruchs oder beim Abschleudero eines anderen ben sich aus den Unteransprflchen. 

rotierenden Teils des Triebwerks diese abgeschleuder- Nachstehend wird ein AusfOhrungsbeispiel der Erfin- 

ten Teile daran gehindert werden, das Fangehause zu dung anhand der Zeichnung beschrieben. In der Zeich- 
durchschlagen, wodurch weiterer Schaden an der Flug- 10 nungzcigen: 

zeugzelle angerichtet werden konnte. Fig. 1 eine schematische Ansicht eines Gasturbinen- 

Um den Durchschlag abgeschleuderter BruchstOcke triebwerks rnit Frontfan und teilweise aufgebrochenem 

durch das Fangehause zu vermeiden, wurden zunfichst FangeMuse, welches einen Berstschutzring gemaB der 

starre Rnige aus Metal! oder aus faserverstarktem Erfindung aufweist; 

Kunstharzraaterial vorgesehen. Es hat sich jedoch ge- 15 Fig. 2 in gr&Berem MaBstab eine perspektivische 

zelgt, daB bei derartigen Ringen die Energieabsorption Schnittansicht des Gehauses gemaB Fig. 1 - 

auf den lokalisierten Bereich rundumden Auftreffpunkt Fig. 3 einen Schnittnach der Linie 3-3 gemSB Fig. Z 

desBruchstOekesbeschranktist,waszurFo!gehat,daB Das Fangasturbinentriebwerk 10 urafaBt in Strd- 

nurem kleinerTeildes Ringes den Aufprall aufnimmt mungsrichtung hintereinander einen Frontfan 12, einen 
J B 5J «™™ gattungsgemftBen Berstschutzring gemaB 20 Zwischendruckkompressor 14, einen Hochdruckkom- 

der DE-OS 29 50 752 sind anstelle von starren Material- pressor 15, eine Verbrennungseinrichtung 16 und eine 

schiditen die verwebten Faserstoffschichten vorgese- Hochdruckturbine 17, eine Zwischendmckturbine 18 

hen. Diese haben sich als wirksam erwiesen, und es wird und eine Niederdruckturbine 19. Das Triebwerk endet 

angenommen, daB die Wirksamkeh derartiger Berst- in einer Abgasdflse 20. 

schutzringe darauf beruht, daB der AufpraU fiber eine 25 Radial auBerhalb des Frontfan 12 1st ein Fangehftuse 

sehrvielgrdBereFiacheflbertragen wird, nachdem der 21 angeordnet, welches mit dem flbrigen Triebwerk 

abgeschleuderte Ted den diinnwandigen inneren Me- durch radial verlaufende Streben verbunden ist, die in 

ta lzylmder durchdrungen hat, d h., die Verteilung er- der Zeichnung nicht dargestelh sind Innerhalb des Fan- 

folgt fiber eine sehr viel groBere Flfiche durch innere gehauses 21 ist ein Berstschutzring 22 radial auBerhalb 

Reibung als bei starren Berstschutzringert AuBerdem 30 des Fan t2 vorgesehen, wobei der Ring derart angeord- 

wir^erStoBdurchdieElastizitfttdesvenvebtenFaser- net ist, daB im Falle eines Schaufelbmchs oder eines 

rtofhnatenals absorbiert Es konnte bei derartigen Bruchs der Tragerscheibe die abgebrochene Schaufel 

Berstschutzringen jedoch vorkommen, daB ein abge- oder der Scheibenteil innerhalb des Triebwerksffehau- 

schleudertes Bruchstttck einer Fanschaufel vollstandlg ses zuruckgehahen wird, oder wenigstens die Energie 

den relativ dtlnnwandigen Metallzylinder durchschlug 35 des abgeschleuderten Teils auf einen annehrabaren Pe- 

und danach die Faserstoffschichten so aufschnitt, daB gel reduziert wird 

das abgeschleuderte Bruchstflck nicht im Gehause auf- Der Berstschutzring 22 weist einen im Querschnitt 

gefangen werden konnte und gelegentlich auch erst relativ dunnen, im wesentlichen starren Zylinder 23 auf, 

nach lingerer Zeit aus dem Gehause nach innen oder der Endflansche 24 und 25 besitzt 

auBenaustrat und dabei Triebwerksteile oder die Fhig- 40 Der Zylinder kann aus Metal!, beispielsweise aus 

zeugzeUebesc±Mgen konnte Stahl oder Aluminium hergestelh werden, oder statt 

Durch die US-PS 4 377 370 ist em Berstschutzring be- dessen aus einem faserverstarktem Kunstharzverbund- 

kannt, der aus einem ersten inneren Zylinder aus Stahl. aufbau, der durch bekannte Verfahren unter Verwen- 

Tltan a dgL besteht, auf dem ein Zylinderring aus einem dung von Web-, Wickiungs- oder Stricktechniken her- 

Homgwabenaufbau aufgebracht ist Dieser Honigwa- 43 gestelltist 

benaufbau tragt einen aus einem metallischen oder syn- Auf der radial ftuBeren zylindrischen Oberflacbe des 

thetiscncn Material bestehenden Seil aufgewickelten Zylinders 23 sind mehrere innere Schichten aus verweb- 

Ring, der seinerseits umgegeben ist von einem weiteren tem Faserstoffmaterial 25a, 25b, 25c aufgewickelt, wo- 

Rmg aus ^nthetischem Kunstharz oder Schaumstoff. bei jede Lage aus mehreren getrennten Materialstflcken 

Hierbei soli der Honigwabenaufbau das abgeschleuder- 50 besteht Urn den Zusammenbau der jeweiligen getrenn- 

te Bruchstflck aufnehmen. Es hat sich jedoch gezeigt, ten Stflcke aus verwebtem Faserstoffmaterial auf dem 

daB auch die den Homgwabenaufbau umgebenden Sefle Zylinder 23 zu erieichtern, kSnnen sie miteinander in 

durch Bruchstucke durchschnitten werden kfinnen. so Form eines langgestreckten Bandes, z, B. durch Verna- 

daB abgeschleuderte Teile nicht sicher innerhalb des hen verbunden werden. Statt dessen kdnnen die ge- 

Fangehauses zurtickgehalten werden kdnnen. 53 trennten Stflcke auch mit einer Tragerschicht aus Papier 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen gat- oder einem relativ schwachen Textilmaterial verbunden 

tungsgemaBen Berstschutzring derart zu verbessern, werden. Es ist klar, daB die Vernahung oder das Auf- 

daB ein Durchschneiden der Faserstoffschicht verhin- bringen der Rflckschicht nur dazu dient, die jeweiligen 

dert und ein Auffangen und ein dauerhaftes Festhalten Schichten zusammenzuhalten, um das Aufwickeln zu er- 

der Bruchstucke gewahrleistet wird €0 leichtern. 

Geldst wird die gestellte Aufgabe durch die im Kenn- Es werden weitere Schichten 26a, 26b, 26c usw. aus 

zeichnungsteii des Patemanspruchs 1 angegebenen Webmaterial, die aus einem durchgehenden Faserstoff- 

Mwkmale. band hergestelh sind, fiber die Schichten 25a, 25b und 

Durch die Erfindung wird erreicht, daB die inneren 25c gewickelt, die aus den getrennten Stficken herge- 

Faserstoffschichten nach Durchschlagen des inneren 65 stellt sind Die auBeren zwei Materialschichten 26 kdn- 

Zylinders durch das Bruchstflck dieses umhflllen, so daB nen danach miteinander verbunden werden, um den 

ein Schutzkissen gebildet wird, das verhindert. daB die Aufbau zusammenzuhalten, und die Verbindung kann 

ftuBeren Faserstoffschichten durchschlagen werdea Die dabei durch Veniahen erfolgeit Statt dessen kdnnen die 
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auBersten Schichten 26 durch Stifte miteinander ver- 
bunden werden, die an einem gemeinsamen Tragk6rper 
angeordnetsind 

Diese kdnnen auf den teilweise aufgewickeltea Auf- 
bau angeordnet werden, bevor die beiden letzten Mate- 5 
rialschichten aufgewickelt werden* Die Stifte stehen 
durch die abschlleBenden Materialschichten hindurch 
und kdnnen dann umgebogen werden, um die Schichten 
an Ort und Stelle zu halten. 

Die Schichten aus verwebtem oder gewirktem Faser- 10 
stoffmaterial kOnnen aus einem aromatischen Polya- 
mid-Fasermaterial hergestellt werden. Die Fasern, die 
ffir den angegebenen Zweck am geeignetsten erschei- 
nen sind jene, die von Du Pont Limited unter dem Wa- 
renzeichen "KEVLAR" vertrieben werden. 15 

Ober den vollstindigen Aufbau wird eine undurchias- 
sige Materiaischicht 27 aufgebracht. Diese kann entwe- 
der aus einer getrennten Haut aus Metail oder einem 
geeigneten Piastikrnaterial bestehen. Statt dessen kann 
die undurchlassige Schicht 27 aus einer Kunstharz- 20 
schicht bestehen, die auf der auBersten Materiaischicht 
26 entweder aufgemalt oder aufgespraht wird. 

Ira Betrieb des Gasturbinentriebwerks, welches mit 
einem Berstschutzring gemSB der Erfindung ausgestat- 
tet ist, beriihrt ein abgeschieudertes Schaufelstflck oder 25 
ein von der Tragerscheibe herrflhrendes Bruchstilck 
den Zylinder 23 und tritt durch diesen hindurch. Dann 
setzt der abgeschleuderte Bruchstack semen Weg radial 
nach auBen fort, wobei er verschiedene getrennte Ab- 
schnitte von verwebtem Faserstoffmaterial mit sich 30 
ftlhrt, das aus den Schichten 25 stammt Diese getrenn- 
ten Materialstflcke wickeln sich um den radial auBersten 
Abschnitt des abgeschleuderten Schaufel- oder Schei- 
benteils und bilden ein Schutzkissen, so daB die Schich- 
ten 26 gegenuber scharfen Kanten des abgeschleuder- 35 
ten Schaufel- oder Scheibenteils geschutzt werden, mit 
denen der abgeschleuderte Teil normalerweise einen 
Durchschlag bewirken wilrde. Die Schichten halten den 
abgeschleuderten Abschnitt derart fest, daB er inner- 
halb des Triebwerks verbleibt, wobei die Energie dieses 40 
abgeschleuderten Teils durch elastische Deformation 
des kontinuierlich verwebtem Bandes absorbiert wird. 

Die undurchlassige Materiaischicht 27 dient nur dazu, 
den Qbrigen UmhGllungsaufbau gegen das Eindringen 
von Wasserdampf oder 6\ zu schOtzen, wodurch die 45 
mechanische Integritat beeintrachtigt oder statt dessen 
das Gewicht erheht werden kdnnte. 

Patentansprache 

50 

1. Berstschutzring (22) fur das Fangeh&use (21) ei- 
nes Gasturbinentriebwerks (10) zur Aufnahme von 
Bruchsttlcken, bestehend aus einem starren, vor- 
zugsweise metaliischen, mit nach auBen weisenden 
Endflanschen (24, 25) versehenen Zylinder (23), auf 55 
dem mehrere Schichten (25a, 25b, 25c) aus verweb- 
tem Faserstoffmaterial aufgebracht sind, dadurch 
gekennzeJchnet, daB auf dem Zylinder (23) aufge- 
brachte innere Schichten (25a, 25b, 25c) aus ver- 
webtem Faserstoffmaterial je aus mehreren ge- 60 
trennten aufbrechbar verbundenen Materialsttik- 
ken bestehen und dafl auf diesen Schichten (25a, 
25b, 25c) weitere Schichten (26a, 26b, 26c), beste- 
hend aus einem durchgehenden Faserstoffband 
aufgewickelt und festgelegt sind, wobei die inneren 65 
Schichten (25a, 25b, 25c) nach ihrem Aufbrechen 
die Bruchstflcke als Schutzkissen umgeben. 

2. Berstschutzring nach Anspruch 1, dadurch ge- 
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kennzeichnet, daB die Faserstoffschichten (25, 26) 
durch eine undurchlassige Materiaischicht (27) aus 
Metail oder Piastikrnaterial bedeckt sind. 

3. Berstschutzring nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeiehnet, daB die aufbrechbare Verbindung 
der inneren Schichten (25) aus Heftnahten besteht 

4. Berstschutzring nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeiehnet, daB die aufbrechbare Verbindung 
der inneren Schichten (25) eine Ruckseite aufweist, 
auf der die Stucke aus verwebtem Faserstoffmate- 
rial befestigt sind 

5. Berstschutzring nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeiehnet, daB das durchgehende Faserstoff- 
band (26) eine aus aromatischen Polyamiden beste- 
hende verwebte Faser aufweist 

6. Berstschutzring nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeiehnet, daB das verwebte Faserstoffband 
Glasfasern, Kohlenstoffasern oder metaliische Fa- 
sern aufweist, die zu dem Faserstoffband verwebt 
sind 

7. Berstschutzring nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeiehnet, daB der starre Zylinder (23) einen im 
Querschnitt relativ dunnen Abschnitt aus einem 
Leichtmetallaufbau ausweist. 

8. Berstschutzring nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeiehnet, daB der starre Zylinder (23) einen im 
Querschnitt relativ dQnnen Aufbau aufweist, der 
aus f aserverstarktem Kunstharzmaterial besteht 
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